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Résumé

Ce document se veut une aide mémoire technique pour les étudiants de Mas-
ter 1 Plurital '. Il est avant tout destiné & un public ayant peu de connais-
sances en informatique. Il fera un bon aide mémoire pour tout étudiant
qui aura par la suite besoin d’un rappel sur une notion. Au vu du public
concerné, on comprendra les choix de rédaction visant a la simplification et a
la vulgarisation de concepts quitte a parfois faire des raccourcis réducteurs.

1. http://www.tal.univ-paris3.fr/plurital/
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Introduction

Dans le domaine du TAL ou Traitement Automatique des Langues vous
serez amenés a traiter des données langagieres et, souvent, & interagir avec
elles par le biais d’un traitement informatique (programmes, scripts, logiciels
spécialisés, etc). Une des ambitions de ce master est de vous former a cette
interaction. Pour cela, la compréhension de certains concepts, matériels ou
logiciels, sont autant de clés qu’il vous faudra acquérir.

Le présent document fait un rapide survol de notions essentielles, de
fagon a faciliter 'apprentissage pratique qui suivra. Pour cela comprendre
un ordinateur qui représente « votre outil de travail » nous semble un aspect
non négligeable. C’est pourquoi nous aborderons tour a tour les éléments
matériels qui le composent dans la partie 1. Le matériel n’allant pas sans son
pendant logiciel, nous aborderons cette question en éclaircissant les points
clés tels que le systeme d’exploitation et ses relations avec le matériel.

Nous passerons ensuite a un apprentissage pratique sur les possibilités
d’interaction avec un systéeme d’exploitation en ligne de commandes. Nous
verrons pour cela comment installer une machine virtuelle, un émulateur de
systéeme Unix (Cygwin), ou encore comment utiliser les possibilités offertes
par Windows 10.

Enfin apres cette séquence d’installation nous aborderons les bases d’un
langage de programmation en ligne de commande, le Bash.



Chapitre 1

Qu’est ce qu’un ordinateur ?

Nous définissons dans ce chapitre quelques notions essentielles néces-
saires pour mieux appréhender la seconde partie du document. On s’y re-
portera pour rappel le cas échéant. Nous commencons par un rapide his-
torique de l'informatique qui permet de comprendre ’évolution du couple
matériel /logiciel. Nous éclairons ce duo dans les sections qui suivent '.

1 (Tres) Bref Historique de I'Informatique

L’apparition des ordinateurs (nommés ainsi en 1956 comme équivalant
de « data processing machine ») répond au besoin initial de la résolution
de calculs complexes trop long en traitement ou avec une marge d’erreur
significative pour 'humain. Tres vite les premiers calculateurs se voient dotés
de la capacité de traiter des lettres en plus des chiffres. On dépasse alors le
cadre du calcul pour un périmetre plus large de gestion de 'information.

1. La plupart des informations présentées ici sont des compilations de morceaux choisis
de :

— Mooc(s) sur le langage C de Rémi Sharrock, maitre de conférences a Télécom
ParisTech,

. [Sharrock, 2016a]
. [Sharrock, 2016b]

— Mooc(s) sur le langage C et Java de Frangois Barthélemy, maitre de conférences en
informatique au CNAM,

. [Barthélemy, 2017a]
. [Barthélemy, 2017b]
— Wikipédia :
. [Wikipédia, b]
. [Wikipédia, a]
— Un explication complete sur les microprocesseur de la marque Intel dans
[lecrabeinfo.net, 2016]



L’évolution ultérieure de I'informatique est tres liée & un certain nombre
d’avancées théoriques, matérielles et corrélée a ’apparition de langages de
programmation visant a faciliter 'interaction homme/machine. On peut par
exemple citer? :

les découvertes physiques sur les semi-conducteurs et la miniaturisa-
tion des transistors;

les découvertes mathématiques sur la calculabilité et les propriétés des
algorithmes ;

I'invention de la théorie de I'information, de la sémiotique et de la
cybernétique ;

les transformations techniques avec 'introduction de machines ou de
composants informatiques (des machines a laver aux automobiles et
aux avions, des banques a la santé, de I'imprimerie a la documentation
en ligne) ;

transformations sociales avec ’organisation des entreprises et des ad-
ministrations autour de leur systeme d’information automatisé, avec
la circulation de 'information dans les réseaux sous forme numérique.

Parmi ces évolutions, une avancée significative est atteinte avec la possi-
bilité d’enregistrer des séquences d’instructions qui peuvent étre transmises
a lordinateur. Cette réalisation est conceptualisée dans l'architecture dite
de Von Neumann ® (dés 1945) avec un modele encore utilisé aujourd’hui dans
la fabrication d’ordinateurs.

Central Processing Unit

Control Unit

Input
Device

Arithmetic/Logic Unit Output
Device

Memory Unit

FIGURE 1.1 — Architecture de John Von Neumann

2. Toujours dans [Wikipédia, b].
3. [Wikipédia, a].



L’architecture de Von Neumann décompose l'ordinateur en quatre parties
distinctes :

. T'unité arithmétique et logique ou unité de traitement, souvent incluse
dans le processeur et qui a pour but d’effectuer les calculs;

. I'unité de controle ou processeur, qui permet de séquencer les opéra-
tions ;

. la mémoire qui contient essentiellement des données se divise entre mé-
moire volatile pour les données de fonctionnement (RAM qui s’efface
lorsque 'on éteint sa machine) et mémoire « permanente » (dont les
données sont stockées sur un disque dur) ;

. les dispositifs d’entrée-sortie pour la communication entre I’ordinateur
et I'extérieur.

Avec ces exemples on comprend bien que la conceptualisation d’un sys-
teme informatique est tres dépendante des innovations technologiques et du
type de matériel utilisé. Ce matériel (hardware) conditionne les capacités
des logiciels (software). S’il n’est pas nécessaire d’en connaitre tous les dé-
tails, avoir une idée générale de son fonctionnement facilite 'utilisation des
langages de programmation enseignés durant ce master.

2 Hardware

C’est souvent au moment de ’achat d’un ordinateur que l'on voit ap-
paraitre sur les étiquettes récapitulatives des produits un certain nombre
d’éléments visant & nous permettre d’orienter notre choix. Au dela du prix,
les comprendre permet d’évaluer la performance future de notre achat. Cette
performance conditionne les limites de ce que 'on pourra faire ou pas avec
ce nouveau matériel.

Nous verrons dans cette section les quelques points matériels permettant
de mieux appréhender votre environnement de travail. Nous aborderons ainsi
successivement les éléments que sont le processeur, la RAM et le disque dur.

2.1 Processeur

FIGURE 1.2 — Exemple de processeur



Le processeur ou unité centrale de traitement (UCT) (en anglais « cen-
tral processing unit », CPU) représente un peu le moteur de l'ordinateur.
Comme nous ’avons vu les processeurs sont initialement théorisés dans I'ar-
chitecture de Von Neumman congue pour répondre a des problémes de re-
programmation *. L’apparition des transistors en 1948 permet, entre autre,
de miniaturiser ce type de matériel°, on parle d’ailleurs aujourd’hui de mi-
Croprocesseurs.

Le ro6le principal du processeur est d’exécuter les instructions que lui
envoie le systeme d’exploitation que nous verrons dans la section suivante
(par exemple Windows). Cela signifie qu’il traite une & une les instructions
qui lui sont soumises. Ainsi que ’on regarde une vidéo, écoute de la musique
ou encore lance un logiciel, on fait appel au processeur.

Qu’est ce qu’un cceur ?

Initialement les séries d’instructions envoyées au processeur étaient trai-
tées les unes a la suite des autres (moyennant une gestion des plus priori-
taires aux moins prioritaires). Pour garantir I’accélération du traitement de
ces instructions sont apparus les processeurs multi-coeurs. La ou un proces-
seur traitait une instruction a la fois, un dual-core (deux cceurs) en traite
deux, un heza-core (six coeurs) en traite six ... etc. L’intérét est donc de
permettre a un utilisateur d’exécuter plusieurs taches en méme temps sans
subir de ralentissements. Spécifiquement on verra surtout un gain signifi-
catifs dans le cadre de l'utilisation de plusieurs logiciels simultanément ou
encore de logiciels congus pour étre répartis sur plusieurs cceurs car trop
gourmands en ressources (comme les jeux vidéos, les logiciels de montage
audio/vidéo ou encore de retouche photos).

Le nombre de coeurs d’'un processeur est donc un premier indice de la
puissance du processeur mais ... pas le seul!

Autres indicateurs de performances : Fréquence, Mémoire cache,
Hyper-Treading et Turbo Boost

Fréquence

La fréquence permet d’évaluer la rapidité du processeur, mesurée en giga-
hertz (Ghz), plus elle est élevée plus I'exécution d’une instruction est rapide.
A nombre de coeurs égal, I'indicateur de vitesse est donc la fréquence.

Mémoire cache

4. Avec le recdblage entier de gigantesques calculateurs & chaque nouveau programme.
5. Puisqu’a ce moment 1a les calculateurs/ordinateurs occupent parfois une pieéce en-
tiere.
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La mémoire cache est ’équivalent de la mémoire vive (RAM) mais di-
rectement intégrée au processeur et donc plus rapide. Quand une opération
va étre réalisée plusieurs fois, plutét que de reproduire cette opération, le
résultat sera stocké dans cette zone de mémoire pour étre réutilisé. A la diffé-
rence de la mémoire vive, la mémoire cache est de taille relativement réduite.

Hyper-Threading (Intel)°

Au lancement d’un logiciel, plusieurs taches sont effectuées, on appelle
ces taches des processus. Chacun des processus envoyés au processeur coms-
prend une ou plusieurs instructions sur ce qu’il doit faire. Ces séquences
sont appelées des « threads ». Comme nous ’avons vu rapidement un coeur
ne peut exécuter qu'un thread a la fois (deux cceurs = deux threads, ...
etc). Avec la technologie Hyper-Thread, les coeurs physiques peuvent traiter
deux threads a la fois. On parle alors de coeurs logiques et, bien qu’inférieurs
aux coeurs physiques, on évalue leur gain de performance au minimum a 30%.

Turbo Boost (Intel)’

La technologie turbo boost offre des outils de surveillance incorporés au
processeur qui lui permettent d’augmenter sa fréquence quand les demandes
de l'utilisateur nécessitent un traitement plus rapide .

2.2 Random Access Memory

Fin

oy

FIGURE 1.3 — Barrettes de RAM 512 Mio

6. L’hyper-thread est 'implémentation sur des processeurs Intel du Simultaneous
Multi Threading (SMT), d’autres implémentations peuvent exister sur des processeurs
de marques différentes.

7. Comme I’hyper-thread le turbo boost est un exemple d’amélioration de performance
issu de la technologie Intel.

8. Nous n’aborderons pas la question ici mais on pourrait aussi citer la finesse de
gravure du microprocesseur comme indice de performance (aujourd’hui autour de 14nm).
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Nous avons vu un certain nombre d’éléments relatifs au processeur qui a
pour but d’effectuer les calculs et de séquencer les opérations (cf Von Neu-
mann). Nous avons aussi vu que le processeur peut avoir besoin de stocker
des résultats pour les réutiliser ultérieurement dans sa mémoire cache. Néan-
moins ce cache est relativement petit, c¢’est pourquoi la RAM ou mémoire
vive entre en jeu : elle permet de stocker plus de données. De maniere gé-
nérale la mémoire cache plus rapide mais plus petite réduit les interactions
avec la RAM de la méme maniere que cette derniere réduit les interactions
avec le disque dur que nous allons voir maintenant.

2.3 Hard Drive

FIGURE 1.4 — Disque Dur

Quand l'on souhaite sauvegarder des données sur le long terme ou sim-
plement que ces données soient gardées en mémoire apres l'extinction de
Iordinateur on lance une opération d’écriture sur le disque dur. Ces opéra-
tions sont plus longues que ’acces au cache, ou méme a la RAM puisqu’on
écrit sur un disque au sens propre .

3 Software

Nous abordons maintenant la question du logiciel en explorant la notion
de systeme d’exploitation et de BIOS avant de présenter les systéemes Unix.

9. Par modification du champ magnétique du disque.

12



3.1 BIOS

Le BIOS ou « Basic Input Output System » est un firmware (micro-
logiciel) installé sur la carte mere et qui permet & l'ordinateur d’effectuer
des opérations de base (mise sous tension, d’identification du matériel d’en-
trée sortie, lecture d’un secteur de disque dur, etc). Il s’effectue de maniere
transparente pour 'utilisateur avant de laisser la place au chargement du
systeme d’exploitation. Il peut néanmoins étre utile d’accéder a la configu-
ration du BIOS en cas de panne ou si 'on souhaite évoluer avec différents
systemes d’exploitation sur une méme machine comme nous le verrons dans
la partie installation.

3.2 Operating system

Un systeéme d’exploitation (ou OS pour « Operating system ») est un pro-
gramme servant d’intermédiaire entre le matériel physique que nous avons
présenté auparavant et les applications . Ainsi en tant qu’utilisateur nous
utilisons les services rendus par les applications de la méme facon que ces
derniéres utilisent le systéme d’exploitation. Enfin lui-méme exploite le ma-
tériel physique.

e

Application

] [

Systeme d'exploitation

Matériel informatique

F1GURE 1.5 — Rapport entre matériel, OS, application et utilisateur

10. Ou autrement dit les programmes.
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L’OS s’occupe par exemple de la gestion :

. des « file system » (FS) : Création et gestion d’un systéme de fichiers !

qui garantit la possibilité de lire et d’écrire des données sur le disque

dur et les organise avec une cohérence que 1’'on appelle 'arborescence
de fichier. 12

. de la mémoire vive : La RAM peut ainsi étre partagée entre plusieurs
applications en méme temps.

. des applications : La gestion des processus en cours d’utilisation (Lan-
cer une application, la stopper, etc)

. des entrées/sorties : envoi/réception de données pour ’écran, le clavier,
la carte son/vidéo, la carte réseaux (pour internet), etc.

La création des systémes d’exploitation vise ainsi & simplifier les inter-
actions entre I’homme et la machine. Mais quels sont les systémes d’exploi-
tation que l’on peut utiliser ?

3.3 Panorama des systemes d’exploitation

L’observation d’un rapide sondage '* sur I'utilisation des systémes d’ex-
ploitation nous apporte les chiffres suivants :

11. On parle de formatage.

12. Les fichiers et dossiers forment un arbre logique qui correspond a leur emplacement
physique sur le disque dur. On comprend ici pourquoi un disque organisé selon un standard
imposé par un OS ne garantit pas forcément sa reconnaissance si 'on change d’OS. Par
exemple un disque dur externe formaté par MacOS n’est pas forcément reconnu sur un
ordinateur Windows sans les bons outils logiciels.

13. Source : [Wikipédia, c]

14
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FIGURE 1.6 — Utilisation des OS : a gauche sur PC en 2014, a droite sur
Smartphones en 2011

Ce sondage, bien qu’ancien, nous livre un panorama des OS utilisés ces
derniéres années. Si Windows ou encore MacOS sont des systémes d’ex-
ploitation bien connus du grand public, il faut savoir que bien que moins
connus, les systemes de type Unix représentent une part de marché plus
que conséquente deés que l'on parle de serveurs web ' ou encore de cloud
services 1.

Bien que Windows reste leader sur le marché PC (90.7%), plus récem-
ment % on a observé une évolution de plus de 3% d’utilisation de Linux sur
les PC juste derriere MacOS (5.94%)

Mais qu’est ce qu’Unix et quel est son rapport avec Linux ?

Unix

Projet MAC 7

Unix est un peu le « pere » des systemes d’exploitation modernes. 11 doit
son origine au systéeme MULTICS. En effet, dans les années 60/70 apres les
transistors ', on voit apparaitre les circuits intégrés'® et les disques ma-
gnétiques (début des disques durs). Ces innovations technologiques donnent

14. Notamment le serveur Apache d’aprés [developpez.com, 2015] en 2015.

15. Linux & plus de 90% en 2012 selon [journaldunet.com, 2012].

16. Voir [developpez.com, 2017] de septembre 2017.

17. Toute la section historique d’Unix est une synthése de l’excellent ’historique de
[Sharrock, 2016a].

18. Dans les années 1950, qui permettent la réduction de matériel.

19. La mise en relation de plusieurs transistors contribue encore davantage a la minia-
turisation.

15

W Ao

W Symisan
Apple

m R

m Microsoft
Pead

W Aures



naissance a des familles d’ordinateurs compatibles entre eux. L’avancée ma-
térielle permet de conceptualiser le projet MAC (Man And Computer) qui
débute a 'institut de technologie du MIT et est financé par I'organisme de
défense des Etats Unis, la DARPA. Dans ce projet, on imagine un systéme
pouvant partager ses ressources matérielles entre applications et utilisateurs
simultanément.

Le systeme baptisé MULTICS voit finalement le jour en 1969 grace a deux
entreprises : les laboratoires Bell pour la partie logiciels et General Electrics
pour la réalisation matérielle. Malheureusement la réalisation concrete est
loin d’égaler I'idée initiale du projet et les laboratoires Bell se retirent du
projet.

Unics

Quelques ingénieurs des Bell labs?’, forts de leur expérience de travail
sur MULTICS, décident sans soutien et pour leur propre compte de réaliser
un systeme minimal qui serait moins lourd et moins complexe. Le systéme
Unics?! est né. En 1969 il est mono-utilisateur et devient mutli-utilisateurs
en 70. Pour 'occasion il est rebaptisé Unix. Le systeme est completement
réécrit en langage C en 1972 apres la création de ce dernier. Ceci explique
que les deux soient encore tres liés puisque, encore aujourd’hui, la plupart
des fonctions des systémes d’exploitation Unix sont encore écrites en C. En
1975, Unix est offert aux universités et a des centres de recherche a des fins
éducatives. Il devient alors trés populaire, et rassemble une tres large com-
munauté dans les années 80.

Unix aujourd’hui

Aujourd’hui le systeme Unix est omniprésent : on citera par exemple
MacOS (Mac), IOS (pour Iphone) ou encore Android (la plupart des smart-
phones), qui sont des dérivés d’Unix %?. Enfin, il en est aussi de méme pour
Linux qui, comme nous I'avons vu est présent sur la grande majorité des
serveurs et objets connectés.

3.4 Unix et Linux

Alors qu’Unix est en plein boom dans le monde de la recherche dans
les années 80, en 83 est lancé le projet GNU?? visant & fournir une suite
de logiciels compatibles avec Unix. Les logiciels trés nombreux de ce projet
(éditeur de texte, compilateur, systéme de fenétrage, etc) sont entiérement

20. Avec entre autre Ken Thompson et Dennis Ritchie les inventeurs du langage C.

21. Jeu de mots sur Multics.

22. On notera aussi que beaucoup de protocoles issus d’Unix sont repris chez Windows,
notamment le protocole TCP/IP qui est & la base d’Internet.

23. Initié par Richard Stallman du MIT. GNU signifie « GNU’s not Uniz », les jeux de
mots récursifs étant a ’honneur dans le monde informatique.
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gratuits et libres de modifications ** mais utilisés avec le systeme d’exploi-
tation Unix qui est lui propriétaire. Cette possession le rend soumis aux
choix d’exploitation de son détenteur, les Bell labs. De plus, les licences pro-
priétaires limitent aussi l'usage du systéme d’exploitation puisqu’elles (entre
autre) ne permettent pas de modification.

Un étudiant finlandais, Linus Torvalds, entre alors en scene : il se propose de
développer un noyau de systeme d’exploitation qui serait aussi gratuit. Une
autre communauté se crée et le projet GNU associe ses logiciels a cet OS : Li-
nux est né. Les premieres distributions (Le noyau/systéme d’exploitation +
certains des logiciels du projet GNU) Linux apparaissent dans les années 90.
C’est le plus grand projet collaboratif humain jamais réalisé. A la fin des an-
nées 90 tous les grands constructeurs de matériels informatiques annoncent
la compatibilité avec Linux. A partir de 2010 la plupart des matériels (hors
PC) tournent sous Linux ou Unix. Quelques exemples actuels :

. Serveurs Web (+ de 70%)

. Smartphones (+ de 90%)

. Ordinateurs de calculs

. Serveurs de l'industrie du film ou effets spéciaux (environ 99%)
. Consoles de jeux (ex : PlayStation)

. Box Internet

. Routeurs wifi

. Objets connectés

3.5 Choix du systéeme

Reste a choisir le systeme a utiliser parmi la miriade d’OS et de distri-
butions disponibles. En effet nous avons présenté I'histoire d’Unix comme
un ensemble uniforme qui aboutissait & la création de Linux, cependant,
les choix technologiques et querelles idéologiques ont donné naissance & un
grand nombre de systéme Unix 2°.

24. Voir la licence GPL qui donne une liberté totale sur un programme.
25. On parle méme d’Unix Wars [blank] & compléter
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Minix
1x

. NetBsD

inux S| 0.8-10
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l NetBSD 1.3

OpenBSD
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Minix
2.

FreeBSD
33-80
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100-106
Minix (Darwin)
2006 - 2010 £k

FIGURE 1.7 — Histoire des Unix

Parmi tous ces éléments nous avons décidé d’utiliser Linux (ou un sys-
téme Unix proche) afin d’uniformiser les environnements de travail de la
classe. Vous l'avez compris, vous permettre d’utiliser un tel systéme est
avant tout pragmatique puisque cela répond a la forte utilisation de ces OS
sur le marché. A cela vient s’ajouter que les systemes Unix sont trés popu-
laires dans les milieux universitaires et de la recherche, et qu’ils bénéficient
d’un soutien actif d’une large communauté. Enfin, ils permettent une grande
liberté dans l'utilisation courante et le paramétrage ainsi que I'acceés a de
nombreux logiciels universitaires.

Parmi les Linux beaucoup de distributions différentes sont disponibles.
Notre choix s’est porté sur une distribution assez souple, facile & installer et
orientée utilisation de bureau (desktop). Cette distribution nommée Ubuntu
fournit aussi une distribution allégée pour les ordinateurs les moins dotés en
capacités matérielles, appelée Lubuntu (light+ubuntu).
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Freedom. Chaices, Beautiful,

FIGURE 1.8 — Quelques distributions sur Linux

A retenir :
Concernant I'installation de ce type de systeme avant d’aborder la partie
pratique on peut noter que :

. Les éleves possédant un PC de type Mac ont déja un environnement
Unix. Il n’est donc pas utile de passer par la phase d’installation. Néan-
moins ces éleves devront résoudre les problemes de différence entre un
systéme Linux et le leur (gestion des packages et installation de cer-
tains programmes par exemple, commandes différentes (wget vs curl),
etc)

. Les éléves possédant un PC fonctionnant sous Windows auront & effec-
tuer une installation telle que décrite dans le chapitre 2 avec un choix
a faire entre 4 options :

— L’installation d’une machine virtuelle : Virtualbox + machine
virtuelle avec une distribution Ubuntu ou Lubuntu

— L’installation d’'un émulateur de systéme Unix dans leur Win-
dows : Cygwin

— L’utilisation d’un environnement Unix natif sous Windows : bash
+ Windows 10

— Installation en dual boot des deux OS (voir abandon de Win-
dows) : implique le lancement soit de Windows, soit de I’OS al-
ternatif choisi

Dans tous les cas, des probléemes viendront se poser pendant la période
de prise en main du systéme (transfert de fichiers entre les OS, installation
de logiciels avec procédures différentes selon les OS, arborescences différentes
notamment pour Cygwin). Chaque solution d’installation posséde ses avan-
tages et ses inconvénients, il appartiendra aux éleves d’en faire mention et
d’essayer de trouver des solutions sachant que tous les problemes ne pourront
étre abordés en cours.
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Chapitre 2

Utilisation d’un systeme
Linux ou Unix

Nous allons maintenant aborder la partie pratique en commencant avec
quelques explications permettant d’installer un systeme Linux ou Unix.

Remarque : Ce chapitre concerne les étudiants ayant un pc Windows
souhaitant installer un OS Uniz. Les étudiants utilisant MacOS"' ou Linux
peuvent passer au chapitre suivant.

1 Installation

Aujourd’hui les solutions pour utiliser différents environnements sur un
méme poste de travail ne manquent pas.

Historiquement on a d’abord vu apparaitre le « Dual Boot ». Cette so-
lution permettait d’avoir deux systemes d’exploitation sur un méme disque
dur. Malheureusement, dans ce cas, on ne peut utiliser qu’un seul de ces OS
a la fois. Cela oblige a éteindre et rallumer son ordinateur pour passer de
I’un & lautre. De plus la gestion du systéme de fichier n’étant pas uniforme
entre OS (certains FS n’étant pas exploités?) il fallait aussi prévoir un es-
pace d’échange avec un FS commun pour les deux systemes d’exploitation.
Cela revenait donc a diviser son disque dur (partitionner) en trois morceaux
distincts (un pour chaque OS et un pour l'espace d’échange).

Pour pallier cela sont apparues les machines virtuelles (ou VM). Il s’agit
ici, grace a un programme, d’installer un OS « dans » un autre OS. On parle

1. 1l peut étre utile pour les Mac d’installer un gestionnaire de paquets comme Home-
brew. Voir https://brew.sh/index_fr.html
2. On pourra ici citer en exemple et de maniére non exhaustive les F'S :

. ext2/3/4, btrfs pour Linux
. NTFS, NFS pour Windows/Linux/MacOS X
. HFS+ pour MacOS X/Linux, APFS pour MacOS X
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alors de machine hote (par exemple windows) qui contient une machine
invitée (par exemple Linux). L’inconvénient ici réside dans le partage des
ressources systemes : si ’ordinateur hote est trop faible, son invité ne pourra
pas fonctionner pleinement. De plus le partage de fichiers entre hote et invité
demande quelques ajustements.

Les alternatives pour pouvoir malgré tout utiliser un systeme Unix réside
dans l'installation de programmes d’émulation (Cygwin) ou en débloquant
des fonctionnalités sur Windows (Bash uniquement pour Windows 10)

1.1 Fichier Image des OS, ou Image disque des VMs

On peut considérer deux options :

— Dans le premier cas on installe un systéme complet en partant de zero.
Ce cas est valable pour le dual boot ou dans le cadre d’utilisation des
machines virtuelles. Avant tout il faut récupérer I'image du systeme
d’exploitation que l'on souhaite installer (le suffixe du fichier est en
.iso). Il suffit par exemple de taper dans un moteur de recherche :
ubuntu-+iso+download+16.04° pour trouver le lien suivant : http:
//releases.ubuntu.com/16.04/ ou 'on choisira la version 32 ou 64
bits en fonction de I’architecture de son ordinateur.

— Dans le second cas on utilise une machine virtuelle déja constituée par
I’équipe enseignante. C’est cette option qui sera privilégiée et un lien
de téléchargement sera fourni en classe pour télécharger la VM.

1.2 Configuration du Bios

Dans tous les cas, il faut comprendre que le systeme d’exploitation lancé
apres le BIOS I’a été avec un certain nombre d’options configurées par ce
méme BIOS. Certaines de ces options (par sécurité ou pour d’autres rai-
sons) limitent les possibilités de votre machine ou conditionnent son com-
portement. Il vous faudra sans doute changer certaines de ces options pour
permettre certaines installations. Chaque constructeur garantit un acces au
Bios de maniéere différente. Afin de faciliter votre travail, vous pouvez recher-
cher comment accéder a celui de votre machine en tapant dans un navigateur
internet : « [la marque de votre matériel[+Bios »

La maniére d’y accéder dépend de la marque du matériel mais revient
souvent a presser une touche au moment de l'allumage de la machine (la
plupart du temps une des touches comprises entre F1 et F12, Echap ou
encore Del).

3. Pour les ordinateurs n’ayant pas plus d’un cceur et avec une RAM inférieure ou
égale a 2Go il vaudrait mieux considérer la version allégée d’ubuntu : lubuntu. On
tape alors lubuntu+iso+download+16.04 dans un moteur de recherche pour obtenir le
lien http://cdimage.ubuntu.com/lubuntu/releases/16.04/release/ et y télécharger
ensuite I'image.
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Ce faisant, vous devriez avoir accés & un écran comme celui ci? :

Phoenix - AwardBI10S CHOS Setup Utility

b PGura Utility » PnP/PCI Configurations
» Standard CMOS Features Load Fail-Safe Defaults
» Advanced BI0OS Features Load Optinized Defaults
» Advanced Chipset Features Set Password

b Integrated Peripherals Save & Exit Setup

» Power Management Setup Exit Hithout Saving

Esc : Quit tl++ :Select Iten
F18 : Save & Exit Setup (1925XE-HB3627-6ATIFA1BC-14)
F6 : Save PROFILE To BIODS F7 : Load PROFILE From BIOS

OC Guru & ABIT EQ ...

FIGURE 2.1 — Exemple d’écran principal de bios

Nous exposerons dans les sous-sections suivantes les cadres d’utilisation
du Bios selon le type d’installation choisi.

2 Virtual Machine

2.1 Java et VirtualBox

virtualboz est un programme permettant I'installation d’'une VM invitée
dans votre machine héte. Il s’appuie sur un autre programme, java. Nous
allons donc installer successivement java puis virtualbox. Java se décompose
en plusieurs logiciel selon 1'utilité que 'on peut en avoir. Le plus complet
est celui de développement ou JDK (pour Java Development Kit). En ta-
pant « jdk+download » on obtient par exemple le lien suivant : http://www.
oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.
html ou on peut télécharger la version 8 du JDK et I'installer.

Une fois I'installation de java effectuée on peut faire de méme avec virtual
box. On commence par trouver le site officiel d’oracle qui est le fournisseur
de virtual box :

4. Chaque Bios étant différent, celui-ci est fourni a titre d’exemple.
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https:/mw.virtualbox.org/ ~ Traduire cette page

VirtualBox is a powerful x86 and AMD64/Intel64 virtualization product for enterprise as well as home
use. Not only is VirtualBox an extremely feature rich, high .

Downloads - VirtualBox 5.0 - Screenshots - Documentation

i

Downloads — Oracle VM VirtualBox
https:/ww.virtualbox.org/wiki/Downloads ~ Traduire cette page
Download VirtualBox Y. Here, you will find links to VirtualBox binaries and its ..

Oracle VM VirtualBox — Wikipédia
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FIGURE 2.2 — Site d’oracle pour le téléchargement de virtualbox

On télécharge ensuite le programme d’installation :

@ Bienvenue dans Fircfox— . % (@ Adblock Plus - Surfezsans ¢ % | (] Downloads - Oracle VM Viri % | + =1

(D @  hitps://www.virtualbox.org/u

%- i/Downlo:  EJ | @ || C®Rechercher w8 L‘q w oS-

| »

\E] VirtuslBox-5.1.26-117224-Win.exe =
@ Terminé
Afficher tous les téléchargements m—— 1
-— e oEm W wm wE W oE- W o= Login  Preferences

Download VirtualBox

Here, you will find links to VirtualBox binaries and its source code.
About

Screenshots VirtualBox binaries
Downloads
By downloading, you agree to the terms and conditions of the respective license.
Documentation
* VirtualBox 5.1.26 platform packages. The binaries are released under the

End-user docs terms of the GPL version 2.

Technical docs © = Windows hosts
© =08 X hosts
Contribute © Linux distributions
Community © = Solaris hosts

* VirtualBox 5.1.26 Oracle VM VirtualBox Extension Pack =* All supported
platforms
Support for USB 2.0 and USB 3.0 devices, VirtualBox RDP, disk encryption,
NVMe and PXE boot for Intel cards. See this chapter from the User Manual
for an introduction to this Extension Pack. -

FI1GURE 2.3 — Téléchargement de virtualbox V5.1.26

Il ne reste qu’a installer le programme :
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@ Bienvenue dans Firefox— I % | @ Adblock Plus - Surfez sans « X | (] Downloads - Oracle WM Virt x |\ + [=Tree

wle 4 & S- = €)©® @ hitpsy//wwwyirtualboxorg/wiki/Downlo:  E1 & || €@ Rech wBE 3 A - =

€) © @ | hitpsy//wwwwinualbox.org/uwiki/Downloz B | G

15 Oracle VM VirtuslBox 5.1.26 Setup
Welcome to the Oracle VM [ sécurité de Windows (=) H
VirtualBox 5.1.26 Setu ) - o
r P gin Voulez-vous installer ce logiciel de périphérique ? nces
Wizard
The Setup Wizard wil nstal Orace VM VitusBor 5.1.26 on Nom: Orscle Corporation Controleurs de bus US,
‘your computer., Ciick Next to continue or Cancel to exit the e fditeur: Oracle Corporation
Setup Wiar
About Abou
Toujours fare confiance aux logicies provenant de Ne pas installer
Screenshots Scree| «Oracle Corporation »
Downloads Downl
ive license @ que & que é si un logiciel de
Documentation Docu périphérique peut étre installé zans isques
led under the e
End-user docs End-User o
Technical docs Technical docs
Contribute Contribute
Version 5.1.26 -_Next > -_Cance\ fersion Back Next > Cancel
Community Community Version 5.1.26 e )
. 5.1.26 Oradle VM Extension Pack = All supported . 5.1.26 Oracle VM Extension Pack = All supported
platforms platforms
Support for USB 2.0 and USB 3.0 devices, VirtualBox RDP, disk encryption, Support for USB 2.0 and USB 3.0 devices, VirtualBox RDP, disk encryption,
NVMe and PXE boot for Intel cards. See this chapter from the User Manual NVMe and PXE boot for Intel cards. See this chapter from the User Manual
for an introduction to this Extension Pack. [N for an introduction to this Extension Pack.

FIGURE 2.4 — Procédure d’installation de virtual box

A ce stade, avant de démarrer 'installation d’'une VM, il peut étre utile
de vérifier que le Bios ne possede pas une configuration restrictive concernant
les VMs. On peut permettre la virtualisation comme dans ’exemple suivant :

CHMOS Setup Utilit pyright (C) 198 009 Awar
Advanced BIOS Features

UMA Frame

< Surround View
Onboard VGA output connect D-SUB-DVI
Init Display First [PEG]
Uirtualization [Enabled]
AMD K8 Cool&Quiet control [Autol
Hard Disk Boot Priority [Press Enterl
First Boot Device [Hard Disk]
Second Boot Device [USB-HDD1
Third Boot Device [CDROM]
Password Check [Setupl
HDD S.M.A.R.T. Capability [Enabled]
Away Mode [Disabled]
Backup BIOS Image to HDD [Enabled]

FIGURE 2.5 — Configurer le bios pour permettre le plein usage de la virtua-
lisation

7 . . 5
On démarre ensuite VirtualBox® :

5. La plupart des captures d’écran sont réalisées sous systéme Linux, outre
les différences visuelles, quelques différences de syntaxe peuvent apparaitre : par
exemple un chemin sous Linux s’écrit « /<dossierLinux>/<fichierLinux> » contre
« C'\<dossierWindows>\ <fichierWindows> » pour Windows.
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Fichier Machine  Aide
>
U \ 4 4 3 Détails | (@ Instantanés
Nouvelle Configuration Oublier  Démarrer,
Bienvenue dans VirtualBox !

La partie gauche de cette fenéire affiche la liste des machines virtuelles de votre ordinateur. Cette liste
st vide car vous 'avez pas encore créé de machine virtuelke B P

Pour créer ne nouvele machine virtuelle ciquez sur ke bouton Créer £ ‘
en haut de cette liste. ” 34
P
Vous pouvez appuyer sur F1 pour obtenir de I'side et visiter le site de 4
VirtualBox www.virtualbox.org (en anglis). 4
N //

FIGURE 2.6 — Démarrage de VirtualBox

2.2 Configuration de VM

Si on possede déja une VM on peut l'importer (fichier/importer) en
renseignant le chemin :

(] Importer un appareil virtuel (] Importer un appareil virtuel

Appareil virtuel & importer Paramétres de l'appareil virtuel
VirtualBox ne supporte actuellement l'importation d'applications Voici les machines virtuelles décrites dans 'appareil virtuel et les
virtuelles qu'au format OVF (Open Virtualization Fermat). Pour paramétres suggérés pour les machines importées. Vous pouvez en
continuer, choisissez le fichier a importer ci-dessous. changer certains en double-cliquant dessus et désactiver les autres
avec les cases a cocher.
[/home/joeN\rtualBox VMs/Test/export.ova l =
‘ ‘ Description Configuration
Systéme virtuel 1
& Nom 01_CENTOS64_1
B systéme d'exploitation invité [ Other Linux (64-bit)
@ Processeur 1
& Mémoire vive 2048 Mio
@ pvb &
& Contréleur USB &

[J Réinitialiser I'adresse MAC de tous les cartes réseau

Mode expert Suivant> |  Annuler Valeurs par défaut | | <Précédent | | Importer | | Annuler

FIGURE 2.7 — Importation de VM

Dans ce cas 'importation est réalisée en quelques instants et on peut uti-
liser le bouton démarrer immédiatement pour accéder a la VM nouvellement
importée.

Dans le cas contraire on peut cliquer sur « Nouvelle » pour installer une
nouvelle machine virtuelle. Pour cela il faudra en créer une a partir d’un
fichier.iso (cf supra) comme nous le verrons plus bas. Pour commencer on
doit donner un nom au nouveau systeme :
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Configuration

Nouvelle

2 Détmis] (& Instantznés
2 s
1S5} Crée une machine virtuelle

lvotre ordinateur, Cette liste
Nom et systéme d'exploitation

-\
Veuilez ehoisir un nom pour |a nouvelie machine virtule et sélectonner le type de
systéme dexploitation que vous envisagez dy instaler. Le nom que vous choisrez sera

repris au travers de VirtualBox pour identifier cette machine.

Nem ¢ |ubuntu01]

4
|
¥
Type: [Linux -
version: [Ubuntu (32bit) = J

FIGURE 2.8 — Nommer la machine virtuelle et définir le type de systeme
d’exploitation

On doit ensuite définir la RAM que l'on accorde & la VM en prenant

garde de ne pas atteindre le maximum pour éviter de ralentir le systéme
hote ou de le saturer :

o
s W v (23 Détaiis | (2 Instantanés
Nouvelle Configuration ==
@ Crée une machine virtulie
lvotre ordinateur, Cette liste
Taille de la mémoire % & '\
-
Choisissez la quantité de mémoire vive en méga-octets alloués & la machine virtuele. >
4
La quantité recommandée est de 1024 MO. [ !J
) 1024 5] Mio N /
4Mio 409 Mo

FIGURE 2.9 — Attribution de la RAM allouée a la VM

On peut sélectionner 1024 ou 2048 ce qui correspondra respectivement
a 1Go ou 2Go de mémoire vive allouée a votre VM.

Attention de bien prendre en compte les spécificités de votre systéeme. Ce
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parametre peut néanmoins étre changé selon les besoins aprés la création de
la VM.
Il faut ensuite créer un disque dur virtuel pour la VM :

(] Crée une machine virtuelle - - - -
Créer un disque dur virtuel

Disque dur Type de fichier de disque dur
Sivous le souhaitez, vous pouvez ajouter un disque dur virtuel 4 la
nouvelle machine. Vous pouvez soit créer un nouveau disque, soit en
choisir un de la liste ou d'un autre emplacement en utilisant I'icone
dossier. |

Choisissez le type de fichier que vous désirez utiliser pour le nouveau disque virtuel. Si vous
n'avez pas besoin de lutiliser avec d'autres logiciels de virtualisation vous pouvez laisser ce
paramétre inchangé.

@ VDI (Image Disque VirtualBox)

i vous avez besoin d'une configuration de stackage plus complexe, o I N
Vous pouvez sauter cette étape et modifier les réglages de la ~ ) )
machine une fois celle-ci crée. VHD (Disque dur Virtuel)
| -
La taille du disque dur recommandée est de 8,00 Glo. | (e relEs)

| ") QED (Disque dur avancé QEMU)

) Ne pas ajouter de disque dur virtuel -
- QCOM (Copie a I'écriture QEMU)

@ Créerun disque dur virtuel maintenant

) Utiliser un fichier de disque dur virtuel existant |

< Précédent Créer Annuler Mode expert Suivant> | | Annuler

FIGURE 2.10 — Création d'un disque dur virtuel de type VDI

Ce disque dur pourra étre de deux types soit fixe soit dynamique :

© © créer un disque dur virtuel

Stockage sur disque dur physique
Veuilez choisir si le nouveau fichier de disque dur virtuel doit croitre au fur et & mesure
(allocation dynamique) ou bien s'il doit &tre crée & sa taille maximale (taille fixe).

Un fichier de disque dur alloué dynamiquement n'utilisera d'espace sur votre disque dur
physique qu'au fur et 8 mesure qu'il se remplira (jusqu'é une taille fixe maximale),
cependant il ne se réduira pas automatiquement lorsque de l'espace sur celui-ci sera
libéré.

Un Fichier de disque dur 3 taille fixe sera plus long 3 créer sur certains systémes mais sera
souvent plus rapide a utiliser.

@ Dynamiquement alloué

D) Taille fixe

<Précédent | ([Suivant> | Annuler

FIGURE 2.11 — Disque dur type statique ou dynamique

Chaque éleve devra faire un choix selon ’espace dont il dispose en gar-
dant & ’esprit les points suivants :

— La taille fixe réserve exactement la taille que I’on renseigne sur le disque
dur réel (ce qui crée, par exemple, un fichier d’exactement 10 Go si
c’est la taille que I'on souhaite). Ce choix prend tout I’espace alloué,
est un peu plus long a la création mais plus rapide a 1'utilisation.

— La taille dynamique s’ajuste en fonction des besoins mais ne dépasse
pas la taille renseignée qui est son maximum autorisé (le fichier peut
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donc étre de taille relativement modeste a la création). Ce mode est
plus rapide a la création, prend juste I’espace nécessaire a la VM pour
fonctionner mais est un peu plus lent a 'utilisation.

Apres ce réglage on passe a 'allocation de l’espace disque proprement
dit et a ’emplacement ou sera stocké le disque virtuel :

(~] Créer un disque dur virtuel

Emplacement du fichier et taille

Veuillez saisir un nom pour le nouveau fichier de disque dur virtuel dans la boite si dessous ou
cliquez sur l'icéne dossier pour choisir un autre dossier dans lequel le créer.

[ubuntuot =]

Choisissez la taille du disque dur virtuel en mégaoctets. Cette taille est la limite de la quantité
de données de fichiers qu'une machine virtuelle sera capable de stocker sur le disque dur.

8,00 Gio

4,00 Mio 2,00 Tio

< Précédent Créer Annuler

FIGURE 2.12 — Emplacement et taille du disque virtuel

Plus le disque dur sera grand, plus vous pourrez stocker d’informations
dans votre VM. 50Go semble un bon compromis, mais si votre systéme
manque de place, 10 Go peuvent étre largement suffisants pour faire fonc-
tionner votre systeme °.

La machine virtuelle est enfin créée et on peut la sélectionner en cliquant
sur démarrer :

® Arfichage

FIGURE 2.13 — Machines Virtuelles disponibles dans le menu de virtualbox

6. A condition de limiter I'installation de programmes complémentaires
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A ce stade, commence la partie installation de I’OS. En effet, la machine
virtuelle est opérationnelle mais elle est vide. Pour pouvoir utiliser ce nou-
vel ordinateur il faut lui installer un systéme d’exploitation. Pour cela on
sélectionne 'image (.iso) téléchargée de 1’OS que l'on a choisi et on lance la
procédure d’installation :

Loption de capture automatique du clavier est activée. La machine virtuelle captureradoncle (2

Choisissez le disque de démarrage

Loption de capture automatique du clavier est activée. La machine virtuelle captureradoncle  @FY

Veuillez choisir un fichier de disque optique virtuel ou un
lecteur optique physique contenant un disque depuis
lequel démarrer votre nouvelle machine virtuelle.

Choisissez le disque de démarrage

Veuillez choisir un fichier de disque optique virtuel ou un
lecteur optique physique contenant un disque depuis

Le disque doit étre capable de démarrer un ordinateur et ) u
lequel démarrer votre nouvelle machine virtuelle.

doit contenir le systéme d'exploitation que vous souhaitez
installer sur la machine virtuelle si vous souhaitez faire
celad maintenant. Le disque sera automatiquement éjecté
du lecteur de disque virtuel la prochaine fois que vous
éteindrez la machine virtuelle, mais vous pouvez

Pl éqgalement faire cela vous-méme si besoin en utilisant le
menu Périphériques.

Le disque doit étre capable de démarrer un ordinateur et
doit contenir le systeme d'exploitation que vous souhaitez
installer sur la machine virtuelle si vous souhaitez faire
cela maintenant. Le disque sera automatiquement éjecté
du lecteur de disque virtuel la prochaine fois que vous
éteindrez la machine virtuelle, mais vous pouvez

¥l également faire cela vous-méme si besoin en utilisant le
menu Périphériques

Lecteur de I'héte hp BD CMB UJ160  (sr0) Ja

ubuntu-16.04.3-desktop-amd64.iso (1,48 Gio) B

| \Démarrer [ Annuler

| \Démarrer| | Annuler

FHOE@ Ctrl droite POLEE @ ctrldroite

FIGURE 2.14 — Création d’un disque dur virtuel de type VDI

2.3 Installation du systeme d’exploitation virtuel

On considérera maintenant le paramétrage uniquement du point de vue
de ’OS que l'on est en train d’installer en faisant abstraction de virtualbox
ou du matériel réel (machine héte). Un seul élément est a prendre en compte,
lorsque I’on sélectionne la VM avec la souris, les interactions avec les entrées
sorties (clavier, souris, ...) sont redirigées vers la VM. Par exemple la souris
est captive de la VM. Pour libérer les interactions vers le systeme hote il
faut utiliser la touche « ctrl » droite du clavier. Cette touche est changeable
et est toujours indiquée en bas de la VM :
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ubuntu01 [En Fonction] - Oracle VM VirtualBox

Loption de capture automatique du clavier est activée. La machine virtuelle capturera donc le clavier a chaque (&9

La machine virtuelle sianale que le systéme d'exploitation invité supporte l'intéaration de la souris. Ceci @5

Ubuntu 16.04

BOF S EOEE DGR culdroite

FIGURE 2.15 — Démarrage de l'installateur d’Ubuntu 16.04 et information
de controle de VirtualBox

Remarque : L’ordre et l'agencement des séquences suivantes peut varier
en raison de la disparité des OS et logiciels de virtualisation testés pendant
la réalisation de ce guide.

Un fois lancé on peut choisir la langue de 'installateur avec le clavier
qu’on valide avec « entrée »

Language

fimharic Francais HarenoHckn Tamil e
Arabic Gaeilge Malayalam & e
Asturianu Galego Marathi Thai
Benapyckas Gujarati Burmese Tagalog
EBLArapcku iy Nepali Tirkge
Bengali Hindi Nederlands Uyghur
Tibetan Hrvatski Norsk bokmal YepaiHCKa
Bosanski Magyar Norsk nynorsk Tidng Vit
Catala Bahasa Indonesia | Punjabi (Gurmukhi) R )
Eestina fslenska Polski X (EE8)
Dansk Ttaliano Portugués do Brasil
Deutsch B3 Portugugs
Dzongkha Joboyeo Romana

0 kazak Pycckuit
Khmer §amegillii
Esperanto B3 S BTG

Amharic HaKeaoHCKK Tamil
fArabic Gaeilge Halayalam 7
Asturianu Galego Marathi Thai
Beaapyckan | Gujarati Burmese Tagalog
Brarapcku My Nepali Tlirkee
Bengall Hindi Mederlands Uyghur
Tiketan Hrvatski Marsk hokmél YKpaIHCeKa
Bosanski Hagyar Norsk nunorsk Tiéng Viét
Catald Bahasa Indonesia | Punjabi (Gurmukhi) [ hd{riReS]
Cedtina Islenska Polski i (E 88
Dansk Ttaliano Portugués do Brasil

Dpeutsch BAE Portugués

Dzongkha Jobagpe Romans

ERAMULKG Kasak Pycckuia

English Khmer saAmegillii

Espafiol &t=0l Slovenéina £S5 o

Esperanto
Espafiol #3201 Sloventina
Eesti Kurdi Slovenstina
Euskara Lag shaip

A LietuviSkai Cpncki
Suomi Syenska

Eesti Kurdi Slovenstina
Euskara Lao Shoip

EIR Lietuvidkai Cpncku
Suom i Latviski Suenska

F1 Help

FIGURE 2.16 — Choix de la langue de I'installateur

7

L’installateur permet plusieurs options ', sans surprise on choisit « ins-

taller »

7. Notamment des tests utiles en cas de difficultés pendant 'installation.
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ubuntu®

FIGURE 2.17 — Options de l'installateur

On peut aussi choisir d’installer ’OS dans la langue de son choix :

® 18 +)

Installation (au nom du superutilisateur)

Bienvenue

 Francais @ |
Gaeilge Vous pouvez éventuellement lire les
Galego

Hrvatski

islenska

Italiano

Kurdi

Latviski

Lietuviskai

Magyar

Nederlands

Norsk bokmal
Norsk nynorsk

Quitter Précedent Continuer

F1GURE 2.18 — Choix de la langue de ’OS

Il vaut mieux choisir de télécharger® le maximum d’éléments durant
Iinstallation :

8. Avec connexion internet bien sir!
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Installation (au nom du superutilisateur)

Préparation de l'installation du systéme d'exploitation Ubuntu

Télécharger les mises a jour pendant l'installation de Ubuntu
Ceci fait gagner du temps aprés linstallation.

Installer les logiciels tiers pour le matériel graphique et le wi-Fi, Flash, MP3 et autres supports
This sof tware is subject ko license terms included with its documentation. Some is proprietary.

Le greffon Fluendo MP3 intégre la technologie de décodage audio MPEG Layer-3 sous licence de Fraunhofer IS et de Technicolor SA.

Quitter Précédent Continuer

FI1GURE 2.19 — Choix des options d’installation

On peut ensuite choisir les conditions d’écriture sur le disque dur. Dans
le cas de la VM il s’agit du disque dur virtuel qui ne nécessite pas de confi-
guration particuliere :

Ll ) oF

Installation (au nom du superutilisateur)

Type d'installation

Aucun systéme d'exploitation n'a été détecté sur cet ordinateur. Que voulez-vous faire 2
© Effacer le disque et installer Ubuntu
Avertissement : Ceci supprimera tous vos logiciels, documents, photos, musiques et autres fichiers de tous les systémes d'exploitation
" chiffrer la nouvelle installation de Ubuntu pour la sécurité
Vous allez choisir une clé de sécurité al'étape suivante.
_] Utiliser LVM pour la nouvelle installation de Ubuntu

Ceci va configurer le gestionnaire de volumes logiques. Il permet de prendre des instantanés et de redimensionner plus Facilement les partitions.

~) Autre chose
Vous pouvez créer ou redimensionner les partitions vous-méme, ou choisir plusieurs partitions pour Ubuntu

Quitter Précédent Installer maintenant

FIGURE 2.20 — Paramétrage du support d’installation
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On ne détaillera pas les autres cas d’installation ici mais a titre indicatif :

— Chiffrer la nouvelle installation : correspond au cryptage du disque,
plus longue cette méthode est surtout utile sur des machines réelles
afin protéger des données sensibles.

LVM : méthode de gestion de ’espace disque permettant de gérer ’es-
pace disque par des volumes logiques. Utile pour sécuriser et optimiser
le stockage sur un disque dur. De cette fagon on facilite le déplacement
des données et la configuration de ’espace. Ici aussi, on 'utilisera sur-
tout sur des machines réelles.

Autre chose : permet la configuration manuelle et la personnalisation
de l'installation. Avec ’aide d’un assistant graphique on peut facile-
ment partitionner, formater et réorganiser I’espace du disque dur selon
ses besoins. Cette option permet une personnalisation assez fine mais
nécessite la compréhension de plusieurs concepts que nous n’aborde-
rons pas ici.

Une fois 'option sélectionnée, I’écriture sur le disque va avoir lieu, cette
écriture demande confirmation :

Type d'installation

Aucun systeme d'exploitation n’a été détecté sur cet ordinateur. Que voulez-vous faire ?
© Effacer le disque et installer Ubuntu
Avertissement : Ceci supprimera tous vos logiciels, documents, photos, musigues et autres fichiers de tous les systémes d'exploitation.
~) chiffrer la nouvelle installation de Ubuntu pour la sécurité
Vous allez choisir une clé de sécurité 3 Ietape suivante.

Faut-il appliquer les changements sur les disques ?
Si vous continuez, les modifications affichées seront écrites sur les disques. Dans le cas contraire, vous pourrez faire d'autres modifications.

Les tables de partitions des périphériques suivants seront modifiées :
Disquevirtueln® 1 (vda)

Les partitions suivantes seront formatées :
partition n° 1 sur Disque virtuel n°® 1 (vda) de type ext4
partition n° 5 sur Disque virtuel n° 1 (vda) de type swap

Revenir en arriére Continuer

F1cURE 2.21 — Confirmation et écriture sur le disque

On remarquera d’ailleurs que cette installation crée deux partitions, une
en « ext4d » un format commun chez linux et tres efficace (pas besoin de
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défragmentation comme sur Windows par exemple). L’autre partition dite
« Swap » est un moyen intéressant d’augmenter la RAM? en utilisant de
I’espace disque réservé. Dans ce choix de configuration la Swap est calculée
automatiquement.

On sélectionne ensuite la zone d’installation (gestion de la timezone,
ete) :

® t @

Installation (au nom du superutilisateur)

Ou étes-vous ?

om0 >0 A
%,
> - E g

=5

[ Paris

Précédent | Continuer

FIGURE 2.22 — Zone géographique

On configure ensuite la disposition du clavier :

9. Si par le passé on réservait une taille de Swap équivalente a deux fois la RAM cette
pratique est aujourd’hui dépassée et inefficace. Sur une machine réelle, une swap d’une
taille comprise entre 5 et 10 Go est globalement suffisant.
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® u@E o w
Installation (au nom du superutilisateur)
Disposition du clavier

Indiquez la disposition de votre clavier :

e —

Espagnol Fi is - Fi is (Bé i F: Dvorak;

Espagnol (Amérique latine) rangais -Frangals (épo, ergonomique, fagon Dvorak) i
e Frangais - Francais (Bépo, ergonomique, Fagon Dvorak, Latin-9 uniqug
Estonien Eran;afs—;ran;a!s(zvo.ra:} i

e a— Franga!S—Fran;a!sib a(tln osh)

Filipino rangais -Frangais (breton)

o Frangais - Francais (sans touche morte)

Finnois

" Frangais - Francais (touches mortes Sun|
gas-Frangis )

) Frangais -Francais (variante obsoléte)

g s Frangais - Frangais (variante obsoléte, sans touche morte)
Francais (Guinée) 3 cais ( 3 )

e e e @) Frangais - Francais (variante obsoléte, touches mortes Sun)

Frangais - Frangais (variante)

Géorgien N § _ . ;
i Frangais - Francais (variante, Latin-9 uniquement)
X Frangais - Francais (variante, sans touche morte)
Hébreu = e )
. Frangais - Francais (variante, touches mortes Sun)
Hongrois papi
iy Frangais - Géorgien (France, azerty Tskapo)

Saisissez du texte ici pour tester votre clavier

Détecter la disposition du clavier

Précédent

F1GURE 2.23 — Clavier francais

On prendra garde ici de ne pas sélectionner la détection automatique qui
n’est pas toujours bien gérée par l'utilisation de la virtualisation. On fera
aussi attention de ne pas sélectionner la variante obsolete du clavier francais.

A ce stade on peut renseigner les différentes informations du compte
utilisateur :
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Installation (au nom du superutilisateur)

Qui étes-vous ?

Votre nom:

Le nom de votre ordinateur :

Choisir un nom d'utilisateur :
choisir un mot de passe:

Confirmez votre mot de passe :

joe \Yf
ubuntuo1 <

Le nom quil utilise pour communiquer avec d'autres ordinateurs.
joe Y
Mot de passe sir

¢

) Ouvrir la session automatiquement
© Demander mon mok de passe pour ouvrir une session
") chiffrer mon dossier personnel

Précédent

@ o o

Continuer

FIGURE 2.24 — Configuration du compte utilisateur

A ce stade la procédure est presque terminée, il reste a attendre que le

systéme procede aux téléchargements et installations divers

installation (au nom du superutilisateur)

Bienvenue sur Ubuntu

Rapide et pleine de nouvelles fonctionnalités,
la derniére version d'Ubuntu rend
linformatique plus Facile que jamais. Voici

quelques nouveautés & découvrir...

®u@o on

10 .

Installation (au nom du superutilisateur)

Bienvenue sur Ubuntu

ctionnalités,

rm: jamais. Voici
quelques nouveautés 3 découvrir...

“~;

S
43"

Fi1GURE 2.25 — Finalisation de l'installation

N

A Tissue des différentes opérations le systéme doit redémarrer

11 .

10. Cliquer sur le menu déroulant permet de voir I’évolution I’installation.
11. Sile systéme redémarre en repassant par l'installateur, éteindre la machine et désac-
tiver la lecture du fichier.iso dans les options de virtualbox
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@ n @0

© Installation terminée
6 Installation terminée. Vous devez redémarrer votre machine afin d'utiliser votre nouvelle installation.

Redémarrer maintenant

FiGURE 2.26 — Fin de l'installation

On accede enfin au menu de notre VM et on peut l'utiliser selon les
besoins :

Ot @ v) 1456 1 B ) s %

PP O

FiGURE 2.27 — Utilisation de la VM

Félicitations, vous venez d’installer votre premiere VM.
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3 Dual Boot

Remarque : Compte tenu du nombre de concepts a connailre et des in-
convénients que nous avons mentionnés plus haut, nous ne conseillons pas
cette méthode. Nous ne fournissons ici que les grandes lignes a titre indicatif
pour ceux qui souhaiteraient la tester. Cette méthode est singuliérement la
méme st vous souhaitez remplacer votre systeme d’exploitation par un autre.

Il est plus prudent de créer un espace sur son disque dur (partitionner)
pour recevoir la nouvelle installation car nous avons vu que les FS varient
selon les OS .

Apres la récupération de l'image (type fichier.iso voir plus haut) qui
contient tous les éléments nécessaires & l'installation de I’OS on utilise en
général un programme pour mettre en place cette image sur une clé USB. Le
programme unetbootin ', par exemple, permet la détection de la clé USB
au lancement du Bios et garantit qu’elle soit utilisable (on dit « bootable »)
pour lancer l'installateur. De cette fagon le systeme pourra démarrer sur un
nouvel OS directement via cette clé.

L’installation en dual boot se heurte en général a cette seule difficulté :
arriver a détecter et démarrer sur un autre périphérique que le disque dur sur
lequel est installé I’OS courant de l'ordinateur. Puisque l'installation d’un
nouveau systéme d’exploitation sur un disque dur présuppose que celui-ci
n’est pas en cours d’utilisation, en démarrant sur un autre OS on garantit
que ’OS courant n’effectue aucune modification sur ce disque. On évite ainsi
les conflits entre le nouvel OS qui intervient directement sur le matériel et
son homologue déja installé. C’est en général le méme type d’opération que
I’on utilise quand on démarre sur un cd-rom pour réparer une panne systéme.

On peut configurer la reconnaissance et le fait de démarrer sur un péri-
phérique matériel autre que le disque dur (la clé USB) directement dans le
BIOS :

12. Dans un navigateur tapez partitionner+disque dur+windows+[numéro de version
de votre OS].
13. Pour télécharger Unetbootin : https://unetbootin.github.io/.
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https://unetbootin.github.io/

» Hard Disk Boot Priority

Quick Boot
First Boot Device

Second Boot Device

Third Boot Device
Password Check

HDD S.M.A.R.T. Ca

Limit CPUID Max.
No-Execute Memory
Delay For HDD (Se
Full Screen LOGO
Backup BIOS Image
Init Display Firs

[Press Enter]
[Disabled]
[USB-HDD1
[CDROM]

First Boot Device

DROM
ZIP
USB-FDD
USB-ZIP
USB-CDROM
USB-HDD

Item Help

Menu Lewve )

A

ect Boot D
ority

oppy]
t from floppy

1201

t from LS120

Legacy LAN rd Diskl
Disabled e v |[t from HDD

11 :Move
ESC:Abort

ENTER:Accept ROM]

FIGURE 2.28 — Sélection du boot device dans I’écran du Bios pour démarrer
sur une clé USB

Une fois l'installateur lancé, on en revient a la procédure d’installation
déja abordée plus haut.
Attention : Dans le cas présent il convient de faire attention et de ne pas ef-
facer la partition utilisée par Windows. Le partitionnement ayant été effectué
auparavant dans ce dernier, vous devrez étre sur de l’endroit ot vous lance-
rez Uinstallation ™. De plus, pour répondre aux problématiques d’échange de
données il convient de créer deux partitions supplémentaires (trois en tout)
sur le disque : une pour Windows déja existante, une pour l’installation
d’Ubuntu et une comme espace d’échange qui devra étre partitionné en nifs.

4 Alternative 1 : Cygwin

Cygwin est un émulateur qui regroupe un certain nombre de logiciels
libres permettant d’émuler un systeme Unix.

Son point fort est donc qu’il suffit d’installer un programme pour per-

mettre 'utilisation de fonctionnalités Unix dans un environnement Win-
dows. En revanche, on perd certaines capacités d’un systeme natif puisque
Cygwin n’est pas un OS a part entiere.
Comparativement aux autres installations, celle de Cygwin peut sembler ai-
sée (pas de configuration BIOS par exemple). Il convient néanmoins de faire
attention & certains points, notamment concernant la partie installation des
packages que nous verrons plus bas.

Pour toutes les opérations suivantes une connexion internet avec un débit
suffisant est nécessaire.

On commence par télécharger I'installateur de Cygwin :

14. La désignation des partitions n’étant pas la méme sur Linux, on ne retrouve pas
la mention disque C. Un bon indice concernant I’identité d’une partition réside dans sa
taille, celle-ci étant la méme quel que soit I’OS considéré.
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< C O @ Sécurisé | https://www.cygwin.com % ¢

Cygwin

Get that Linux feeling - on Windows

This is the home of the Cygwin project

What...
it? .isn'tit?
Cygwin is: Cygwin is not:

+ alarge collection of GNU and Open Source tools which + away (o run native Linux apps on Windows. You must
provide functionality similar to a Linux distribution on rebuild your application from source if you want it to run
Windows. on Windows.

+ aDLL (cygwinL.dll) which provides substantial POSIX API + away to magically make native Windows apps aware of
functionality UNIX® functionality like signals, ptys, etc. Again, you

need to build your apps from source if you want to take
advantage of Cygwin functionality.

The Cygwin DLL currently works with all recent, commercially released x86 32 bit and 64 bit versions of Windows, starting
with Windows Vista. For more information see the FAC

NOTE: As previou

(Instructions fo

was the last version supporting Windows XP and Server 2003.

d. Cygwin version 2
on)

Current Cygwin DLL version

The most recent version of the Cygwin DLL is 2.8.2. Install it by running setup-x86.exe (32-bit installation) or setup-
x86 64.exe (64-bit installation).

Use the setup program to perform a fresh install or to update an existing installation.

Note that individual packages in the distribution are updated separately from the DLL so the Cygwin DLL version is not
useful as a general Cygwin distribution release number.

Support for Cygwin

FI1GURE 2.29 — Téléchargement de l'installateur de Cygwin

Pour cela on sélectionnera dans la rubrique « install » le « setup » qui
correspond a l’architecture de 'ordinateur 32 ou 64 bits. Sur un ordinateur
64 bits par exemple, on lance ensuite le programme :

Motepad-+

b

Oracle VM
VirtualB

C cyguinsetwp [E=a e 5]

. Cygwin Net Release Setup Program

This setup program is used forthe inia nstalatirs ofthe
Cyguin enviorment as wel as al subsequent updates. Make
sure to remember where you saved .

The pagesthat folow wil guide you through the instalation.
Please note that Cygwin consiss of alarge number of
packages spanming a wide variey of purposes. Vie only

glim this program 2t any time inthe futureto 2dd. remove, or
.

Upgrade packages 3 necessar

Setup.exe version 2.881 (64 bit)
Copyright 20002017
Hito //werew v com/

1
t
st.ps

(o> [Comie]

FIGURE 2.30 — Lancement de I’'installateur sur une architecture 64 bits
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Apres plusieurs informations habituelles lors de l'installation de pro-
grammes & renseigner, on fera attention de sélectionner I'installation via
internet qui permet de récupérer les fichiers sources sur un serveur distant :

[ Cygwin Setup - Choose Installation Type (= =R

Choose A Download Source
Choose whetherto installor dowrload from the inemet, or install from files in Ly
a local directory.

© Installfrom Intemet
{downloaded files wil be kept for future re-use)

©) Download Without Instaling

(@ Installfrom Local Directory

1339
a0082017 | |

Bz 50 @ ¢ E]

FIGURE 2.31 — Sélection des options d’installation : sources internet

On installe aussi une version de Cygwin pour tous les utilisateurs direc-
tement dans le disque C :
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€ Cygwin Setup - Choose Installation Directory (= )

Select Root Install Directory
Select the directory where you want to installCygwin. Alsa choose a few
installation parameters.

Roat Directory
e
Install For

@ All Users (RECOMMENDED)
Cygwin will be available to all users of the system

© dust Me
Cyguin will stil be available to all users, but Desktop Icons, Cyawin Menu Entries. and important installer irformation are only avalable to the curent user. Only select this f you lack Admiistrator
privieges or f you have specfic needs.

FIGURE 2.32 — Sélection des options d’installation : multi utilisateurs, dossier
dans disque C

La configuration internet est normalement standard :

IC Cygwin Setup - Select Connection Type

Select Your Intemet Connection
Setup nesds to know how you wart tto connsct to the intemet. Chooss
the appropriate settings below

@) Direct Connection

2 System Proxy Settings
© Use HTTP/FTP Praxy:

Proxy Host

Port |20

) Direct Connection (egacy)

I

FIGURE 2.33 — Sélection des options d’installation : Configuration internet

BEC O @ ¢ E]
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On peut ensuite choisir le serveur (et donc la zone géographique la plus
proche) ou seront téléchargées les sources. Cela permet de réduire le temps
de traitement ou, si beaucoup de personnes téléchargent en méme temps,
d’éviter de saturer un seul serveur :

IC Cygwin Setup - Choose Download Sitels) = |
Choose A Download Site
Choose a site from this list, or add your own sites tothe list [

Availzble Dowrload Sies:

B
Fttp://cygwin.miTors hoably com i
Pttp-//mirors koshn com
Fitp-//mirors metapeer.com

itp //cyguin. parentingametica.com
itp://www pirbot.com

ttps:/ favanw singlebosrsen. com
Fitp-//cygwin.skazkaforyou com
fip://mimors xmission.com
Fttp://miors xmission com
ttp-//mior ciarkson edu
Fitp-//mior i ecu

Fitp//mior.cs vt edu

hitp //ftp.daum.net

fip://mimars netix net
Fitp-//miors.nefix et

i

Fitp-//mior nexcess net
fip://mimar ntemode.on.net
Pttp://miror rtemade on net

Hitp-/ /pictrkosoft net

fip://fp piolikosoft net
ttp://cyguin refractal.net
Pttp-//cygain. miTor Uk Sargasso.net
fip:/fmimors sonic.net

Pitp://miTors soric.net

Fttp//mior steadast net
fip://mimors syinganetworks net
Fitp-//mirors Syinganetworks.net
itp / /sourceware miors 1ds.net
fip://fip twaren.net
ttp://cyawin.cathedralnetwerks.org
fip:/fmimors dotsrc org

Fitp-//mirors dotsrc.org

fip://fp krirebsd org

Pttp//miors kemel.org

fip:/fip mirorservice org

Fitp:/ /wovw mirorsenvice.org
Fttp://miors.opencas.org
fip://cygwin osuos org
hitp://cygwin. csuosl.org >

User URL:

FIGURE 2.34 — Sélection des options d’installation : Sélection du miroir de
téléchargement

Enfin, c’est sans doute 1’étape la plus importante, on sélectionne le type
d’installation et les fonctionnalités qui seront intégrées dans celle-ci. Pour
cela il faut choisir des « packages » :
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E Cygwin Setup - Select Packages

Select P:

Select packages {o instal

e Search

(B8 B8 B>

°) Cument ©) Test

Category  New

Bn? Sm? Size Package

EJ Al & Default
Accessibilty & Defauit
Admin & Default
Archive & Defauit
Audio 4¥ Defautt

let & Default

Ped & Defaut

P iblishinn
«

Editors 4 Default
Games & Defaut

LXDE 4 Defautt
Mail £ Defavit

IATE & Default
ath & Default

Cami & Defavit
ice £¥ Defaut

PHP & Default

&9 Dt

Hide obsolete packages

I

FIGURE 2.35 — Sélection des options d’installation : Sélection des packages

Remarque : 1l convient de cliquer sur All de maniére da faire apparaitre
Intall (et non Default : qui oublie des paquest importants).
On trouvera ci-dessous une proposition des packages a sélectionner en plus de
la version de base proposée par l'installateur dans la catégorie « current ».
Attention : Ne pas désélectionner les éléments de base proposés par le
programme d’installation car ils garantissent le bon fonctionnement dun
systéme de maniere cohérente.

Catégorie Package supplémentaire Fonction
Admin Sélectionner I'ensemble de la catégorie fonctions supplémentaires d’administration possibles
cygwin32-gec-core base du compilateur gee pour langage C/C++
cygwin32-gee-g++ ajout supplémentaire pour C++
Devel libgeel Librairies C
gdb debugger pour C/C++
make utilitaire make pour création de programmes
Libs libmpfrd précision pour les nombres de type float
Perl mention descriptive : perl programming language permet d’utiliser le langage perl grace a son interpréteur
Python mention descriptive : language interpretor pour python2 | permet d’utiliser le langage Python2 grace a son interpréteur
mention descriptive : language interpretor pour python3 | permet d’utiliser le langage Python3 grace a son interpréteur
Util pwget Utilitaire de téléchargement
Net inetutils Utilitaire réseaux
openssh gestion de connexion a distance via serveur ssh

TABLE 2.1 — Proposition de sélection de package

Remarque : Dans tous les cas, si I’on souhaite installer de nouveaux
packages, il suffit de relancer le programme de setup et d’ajouter la nouvelle

sélection.
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Un écran de résolution des dépendances '® peut alors s’afficher selon la
configuration choisie. Il suffit de mettre « suivant » sans décocher la case
d’autorisation :

E Cygwin Setup - Resolving Dependencies E@
Resolving Dependencies =
The following packages are required to satisfy dependencies ey

at-spi2-atk (2.22.0-1) -
AT-SPI{D-Bus GTK+ bridge
Required by: caribou

font-adobe-dpi100  (7.5-3)
Obsoleted by xorg-x11-fonts-dpi100
Required by: nedit. xedit

font-adobe-dpi75 (7.5-3)

Obsoleted by xorgx11-fonts-dpi75

Required by: gtkperf, nedit, xclipboard, xedit, xman -
4 1 L

Select required packages (RECOMMENDED)

I{Précédent ” Suivant > ] [ Annuler

FIGURE 2.36 — Installation : autorisation pour les dépendances non-
satisfaites

L’installation proprement dite commence, elle se découpe en trois phases :
. téléchargement des sources dans un dossier;

. vérification que les programmes téléchargés sont bien ceux que l'on
attend (sécurité, SHA) ;

. installation proprement dite.

Ces trois phases peuvent prendre du temps (selon le nombre de packages sé-
lectionnés), et de I'espace disque (pour les mémes raisons). Dans tous les cas
I'utilisateur voit I’avancée de l'installation grace a un écran d’information :

15. Il s’agit de programmes supplémentaires nécessaires pour le bon fonctionnement
d’autres programmes.
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2% - Cygwin Setup =5 (E=H 55

—
This page displays the progress of the download or installation.

Downloading..
breeze-5.8.5-1 tar xz from http//cygwin mimor constant .comA8...
b8 % (18268k/31492) 16024.7kB/s

Package: |
Total: 0 |

Disk: — | —

< Précédent Suivant =

FIGURE 2.37 — Installation en cours

Normalement apres le déroulement de I'installation on obtient :

E Cygwin Setup - Installation Status and Create Icons

Create lcons
Tell setup f you wart it to create a few icons for convenient access to the
Cygwin environment .

Create icon on Desktop
Add icon to Start Menu

Installation Status
Installation Complete

’(Précéderrt H Teminer ] [ Annuler

FIGURE 2.38 — Fin de l'installation
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Et 'on peut enfin utiliser Cygwin :

C - |- |-

Ol> o @ ¢ :Ee ST

FIGURE 2.39 — Cygwin en action

Remarques : Le dossier de téléchargement des sources n’étant plus
nécessaire une fois les packages installés, on pourra l'effacer afin de gagner
de 'espace sur le disque.

5 Alternative 2 : Bash sous windows 10

Ces derniéres années, Windows inclut des fonctionnalités se rapprochant
du monde Unix. Sous Windows 10 il est désormais possible d’activer un
shell bash correspondant (moyennant quelques pertes de fonctionnalités) a
une distribution Ubuntu.

Pour cela il faut commencer par activer les fonctionnalités et passer en
« mode développeur ». Dans les parameétres :
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| < [ - o x

& Accueil Utiliser les fonctionnalités de
développement

[ Rechercher un parametre »

Ces paramétres sont destinés uniquement au développement.
Mise a jour et sécurité

Plus d'informations

~
& Windovis Update Q© Applications du Windows Store

nstaller uniquement des applications du Windows Store.
¥ Windows Defender ® q PP s

QO Charger une version test des applications
Sauvegarde

T 9 nstaller des applications provenant d'autres sources de
confiance, comme votre entreprise.

O Récupération

(®) Mode développeur

©  Activation nstaller une application signée et utiliser des fonctionnalités de
développement avancées,

A Localiser mon appareil

T Pour les développeurs Activer Device Portal

Activez les diagnostics 4 distance sur les connexions réseau local.

@) Désactivé

£, Programme Windows Insider

Détection d'appareils

Rendez votre appareil visible pour les connexions USB et le réseau
local.

@) Désactivé

FIGURE 2.40 — Mode développeur

On va ensuite dans 'onglet « programmes et fonctionnalités » (Panneau
de configuration/parametres) pour cliquer sur « Activer ou désactiver des
fonctionnalités windows » :

& Programmes et fonctionnaiités - o x
4 @ > Pannceu de configuration > Programmes > Programmes et fonctionnalités v O | Rechercher dans: Programm... 0
o et P9 Désinstaller ou modifier un programme
Aifiche e mises 3 jour Pour dé programme, sél le dans la é " Modifer ou Répsrer.
installées
Activer ou désactiver des
v fonctionnalités Windows Organiser ~ L]
Nom - Editeur Installéle  Taille Version "
0 Adobe Flsch Player 26 NPAPI Adobe Systems Incorporated  18/08/2017 195Mo 2600151
AMD CatalystInstall Manager Acvanced Micro Devices, Inc.  26/09/2014 344Mo 809160
AVG AntiVirus Gratuit AVG Technologies 210872017 12060 175302
AVG Web TuneUp AVG Technologies 13/0672017 438510
© Bonjour Apple Inc. 05/10/2015 328Mo 3101
i Brosdcom £02.11 Network Adapter Brosdeom Corporation 15/10/2016 630222227
B CyberLink PowerdVD 12 CyberLink Corp 26/0972014 103Mo 120432805
Bors Sound oS, Inc. 26/0972014 &13Mo 1015700
B EPSON 5X230 Seres Printer Uninstall SEIKO EPSON Corporation 15/1072016
Bvemotev. 5.4 Evemote Corp. 08/00/2014 189Mo 5403608
@ Google Chrome Google Inc. 10/02/2015 3B3IMo E0.03112113
& Google Diive Google, Inc. 16/08/2017 726Mo 2346425254
0 Microsoft Offce Microseft Corporation woyams  se6Me 1504521505
[ Microsoft Visus! Co-- 2005 Redistributable Microsoft Corporation 26/007201 460Mo 2059193
[ Microsoft Visusl Co-- 2008 Redistributable - x64 0.0.3...  Microsoft Corporation 10/02/2015 110Mo 0030708181
. Programmes actuellement installés Tall totale 3,35 Go
[,] 52 programmes installés

FIGURE 2.41 — Activation des fonctionnalités

On coche ensuite la case correspondante aux « Sous-systeme Windows
pour Linux (béta) » :
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[5l Fonctionnalités de Windows - m} x

Activer ou désactiver des fonctionnalités Windows @

Pour activer une fonctionnalité, activez la case & cocher correspondante.
Pour désactiver une fonctionnalité, désactivez la case a cocher
correspondante, Une case & cocher pleine signifie qu'une partie de la
fonctionnalité est activée.

[ | Protocole SNMP (Simple Network Management Protocol) A
[ | Serveur de mise en file d'attente Microsoft (MSMQ)
O Service d'activation des processus Windows

W] | Services d'impression et de numérisation de document
| Services TCP/IP simplifiés (par exernple, echo, daytime, etc.)
Services XPS
O Sous-systéme Windows pour Linux (béta)
Support de partage de fichiers SMB 1.0/CIFS
Visionneuse XPS v
< >

FIGURE 2.42 — Sous-systeme Windows pour Linux (béta)

Windows télécharge ' alors les programmes nécessaires. Aprés quoi,
pour activer ces éléments il faut redémarrer :

i e

tes de Windows {20 Fonctionnaités de Windows

Recherche des fichiers requis Windows a effectué les modifications demandées.

pourterminer I

FIGURE 2.43 — Recherche de fichiers avant de redémarrer.

Apres avoir redémarré, on peut taper « Bash » dans ’explorateur pour
pouvoir lancer le programme une premiere fois, il faut alors répondre « o »
pour confirmer 'installation :

16. Il faut bien str une connexion internet active.
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B CAWindows\System32\bash.exe - o X B CAWindows\System32\bash.exe - m] X

FIGURE 2.44 — Initialisation du bash

Apres un certain temps de téléchargements et d’installations, il faut ré-
pondre & quelques questions servant au paramétrage du systeme tel que le
nom d’utilisateur ou le mot de passe '” :

B CAWindows\System32\bash.exe - [m| X

FIGURE 2.45 — Paramétrages supplémentaires

On peut ensuite utiliser le programme en tapant bash dans I’explorateur :

17. Attention : les mots de passe n’apparaissent pas en clair sous unix mais sont pris en
compte.
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@) joe®PCLESLIE: ~ - [m] X

FIGURE 2.46 — Bash an action sous Windows 10
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Chapitre 3

Utilisation du systeme en
ligne de commande

Apres la phase d’installation nous allons maintenant aborder la partie
programmation en Bash en utilisant une interface en ligne de commande (ou
« CLI » pour « command line interface »).

1 Rudiment du Bash

1.1 Qu’est ce que le Bash?

Le Bash est un interpréteur de commandes qui permet d’exécuter les
instructions que l’on saisit au clavier ou que I'on a écrites dans un script.
Les interpréteurs de commande de ce type sont appelés « shell » , qui signifie
coquille. Cette image vient du fait que le systeme d’exploitation possede un
élément central qui lui permet de dialoguer avec le matériel a sa disposition,
le noyau ou « Kernel ». Ce noyau est entouré d’une partie supérieure, le Shell
donc, qui est un moyen de dialoguer avec lui par le biais de commandes.
C’est une interface textuelle entre 1'utilisateur et les possibilités offertes par
le noyau qui exploite le matériel.
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Le Bash ou Bourne Again Shell' est sans doute le shell de référence ?
sous Linux. Il est présent sous MacOS et est aussi exécutable sous Windows.

Pour I"utiliser sous Ubuntu ® on lancera le programme « terminal ». Pour
cela plusieurs possibilités :

— Cherchez le terminal dans I’explorateur

— Taper un raccourci avec les touches : ctrl gauche+alt gauche+t

f <) 1458

o
ﬁ | ® ter Filtrer le:

A Applications

B o) e

®
&
)
-
-
ry
B
%

FIGURE 3.1 — Lancement du terminal

On peut ensuite garder le terminal comme raccourci dans le lanceur et
le paramétrer selon ses envies (couleurs, degré de transparence, etc) :

1. Jeux de mots avec le Bourne Shell (sh) dont il est issu.
2. La liste des Shell est nombreuse, on pourra citer de maniére non exhaustive :

— sh : Thompson Shell qui n’existe plus

sh : Bourne Shell a remplacé le précédent
— sh : Bourne Again Shell évolution de sh avec des fonctionnalités csh et ksh
ksh : Korn Shell évolution du Bourne Shell

csh : C Shell avec une structuration du langage C

zsh : 7 Shell évolution du Korn Shell

bat, cmd, btm : shell Dos pour Windows NT

psl, psml, psdl : powershell, shell novateur actuel de Windows orienté objet

3. Dans les autres cas d’installation il suffit
— pour Windows selon les choix : de lancer Cygwin ou le Bash Ubuntu

— pour Mac de lancer un terminal
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1 @ o ass &

joe@pc1: ~/Bureau/INALCO_RECAP/in: ecapMachine
1ti -de 1

Nouveau Terminal

Terminal

FIGURE 3.2 — Lancement du terminal

On interagira ensuite sur le systeme en tapant directement des com-
mandes dans ce terminal.

1.2 Qu’est ce qu’une commande ?

Les interactions textuelles entre 'utilisateur et I'ordinateur forment un
ensemble de mots clés que 'on appelle des commandes. Elles se présentent
sous la forme suivante, les éléments entre < > sont optionnels :

commande unix

commande <-option> <argument(s)>

La commande se trouvant a gauche en rouge peut-étre un mot clé du
langage bash ou un programme installé dans I’0OS. On peut tester avec fire-
fox :
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®®® joe@pcl:~/Bureau/INALCO_RECAP/inalco_RecapMachine

F1GURE 3.3 — Appel du navigateur firefox par le terminal bash

Globalement et grossiérement, on peut classer les commandes en deux
types distincts ? :

— les commandes actives : pour effectuer un changement, lancer un pro-
gramme, etc

— les commandes informatives : qui permettent d’afficher des informa-
tions dans le terminal ou de filtrer des informations

La commande « pwd » (Print Working Directory) par exemple, permet
de connaitre I’endroit ott on se situe sur le disque :

4. On effectue ici une simplification excessive uniquement dans un but explicatif, la
frontiére entre commandes étant difficilement tracable et trés perméable.
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joe@pc:~$ pwd
/home/ joe

On observe dans la séquence précédente du terminal que l'utilisateur
« joe » est connecté sur la machine « pc »° et qu’il lance la commande
« pwd ». La réponse obtenu est « /home/joe » qui est le dossier dans le-
quel nous nous trouvons. La commande « Is » (LiSt) permet de connaitre le
contenu de ce dossier :

joe@pc:~$ 1s
BaseXData
Bibliothéque calibre
binBash

binC

binPerl

binPython

Bureau

Calibre Library
Diagrammel.dia.autosave
Documents

Dropbox

Erreurlog
examples.desktop
hs_err_pidb617.1log
hs_err_pid5653.1log
Images

IS0

JAVASCRIPT

[...]

Par défaut, la commande « Is » considere que le dossier sur lequel on I’in-
terroge est le dossier actuel, celui dans lequel on se situe. On peut lui fournir
un autre dossier comme argument. Cet argument optionnel apparaissait en
gris, plus haut, lors de ’explication de ce qu’est une commande.

joe@pc:~$ 1s /home/
joe lost+found

Ici, on lui donne par exemple le dossier « /home » en argument, la réponse
de la commande « Is » indique que ce dossier ne contient que deux éléments :
le dossier « joe » et le dossier « lost+found ».

Enfin, on peut renseigner des options qui changent le comportement
de la commande (les options apparaissaient en bleu dans la définition de
commande Unix). Par exemple 1'option « -1 » permet d’obtenir plus d’infor-
mations en utilisant un format d’affichage plus long :

5. Le format : utilisateur@machine rappellera sans doute & certains le format des
adresses e-mail ...

o6



1 joeGpc:~$ 1ls -1

2 total 45164

3 | drwxr-xr-x 12 joe vboxusers 4096 déc. 13 2016 BaseXData

4 | drwxr-xr-x 2 joe vboxusers 4096 janv. 27 2017 Bibliothéque calibre
5 drwxrwxr-x 7 joe vboxusers 4096 déc. 30 2016 binBash

6 | drwxr-xr-x 4 joe vboxusers 4096 janv. 2 2017 binC

7 | drwxrwxr-x 7 joe vboxusers 4096 juin 28 2016 binPerl

8 drwxr-xr-x 6 joe vboxusers 4096 juin 12 11:43 binPython

9 | drwxr-xr-x 47 joe vboxusers 4096 sept. 11 18:04 Bureau

10 drwxr-xr-x 3 joe vboxusers 4096 janv. 27 2017 Calibre Library

11 | -rw-rw-r-- 1 joe vboxusers 1081 mai 24 2016 Diagrammel.dia.autosave
12 drwxr-xr-x 3 joe vboxusers 4096 mai 12 17:10 Documents

13  drwx------ 37 joe vboxusers 4096 aolit 25 10:37 Dropbox

14 -rw-r--r-- 1 joe vboxusers 1069 oct. 10 2016 Erreurlog

15 -rw-r--r-- 1 joe vboxusers 8980 avril 13 2016 examples.desktop
16 -rw-r--r-- 1 joe vboxusers 82446 juin 28 2016 hs_err_pid5617.log
17  -rw-r--r-- 1 joe vboxusers 82519 juin 28 2016 hs_err_pid5653.1log
18 drwxr-xr-x 3 joe vboxusers 4096 avril 25 11:14 Images

19 drwxr-xr-x 2 joe vboxusers 4096 oct. 10 2016 ISO
20 drwxr-xr-x 9 joe vboxusers 4096 sept. 6 2016 JAVASCRIPT
21 | [...]

11 existe deux fagon d’utiliser les options. Par exemple 'option « -s » (un
tiret, format court) peut aussi s’écrire « —size » (deux tirets, format long) et
donnera le méme résultat :

1 joe@pc:~$ 1s --size

2 total 45160

3 4 BaseXData

4 4 Bibliothéque calibre
5 4 binBash

6 4 binC

7 4 binPerl

8 4 binPython

9 4 Bureau

10 4 Calibre Library

11 0 content
12 4 Diagrammel.dia.autosave
13 4 Documents

14 4 Dropbox
15 4 Erreurlog

16 12 examples.desktop
17 84 hs_err_pidb617.log
18 84 hs_err_pidb653.1log
19 4 Images
20 4 IS0
21 4 JAVASCRIPT
22 ([...]

23  joe@pc:~$ 1ls -s
total 45164

[\
>
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26
27
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
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BaseXData
Bibliothéque calibre
binBash

binPerl

binPython

Bureau

Calibre Library

content

content?2
Diagrammel.dia.autosave
Documents

Dropbox

Erreurlog

12 examples.desktop

84 hs_err_pidb617.log

84 hs_err_pidb653.1log
Images

JAVASCRIPT

4
4 IS0
4
]

Si toutes les options ne permettent pas cette double écriture, le format

court présente ’avantage de cumuler rapidement plusieurs options :

joe@pc:~$ 1s -larth

total 12M
drwxrwxrwx
-rw-r--r—-—
-rw-r--r—-—
-rw-r--r—-
-rw-r--r—-—
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

drwxr-xr-x
-rW-Irw-r——

“rW-rw-r—-—
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

[...]

14 joe joe 4,0K nov. 9 2009 piste jap

1 joe joe 675 févr. 25 2016 .profile

1 joe joe 8,8K févr. 25 2016 examples.desktop
1 joe joe 220 févr. 25 2016 .bash_logout

1 joe joe 25 févr. 25 2016 .dmrc

2 joe joe 4,0K févr. 25 2016 Public

2 joe joe 4,0K févr. 25 2016 Modéles

2 joe joe 4,0K févr. 25 2016 Documents

3 joe joe 4,0K févr. 25 2016 .local

3 root root 4,0K févr. 25 2016 .dbus

3 joe joe 4,0K févr. 25 2016 .compiz

1 joe joe O févr. 25 2016 .mysql_history

3 joe joe 4,0K févr. 25 2016 .pki

2 joe joe 4,0K févr. 25 2016 .gnome2_private
4 joe joe 4,0K févr. 25 2016 .mozilla

2 root root 4,0K févr. 27 2016 .rpmdb

1 joe joe 82 févr. 28 2016 .gitconfig

root root 4,0K avril 19 2016 .gnupg

joe joe 12M avril 19 2016 treetagger.tar.gz
root root 4,0K avril 19 2016 .cpan

joe joe 4,0K avril 19 2016 treetagger

root root 4,0K avril 19 2016 ..

joe joe 4,0K mai 9 2016 binPerl

N

NN e
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On cumule dans cet exemple les options « -a (all), -1 (list), -r (reverse),
-t(time), -h (human readable) ».

Nous avons vu que les commandes permettent d’obtenir de I'information
et nous avons rapidement parlé des commandes d’action, ainsi que du posi-
tionnement des fichiers/dossiers sur le disque. Observons a présent comment
utiliser des commandes d’action pour nous déplacer sur le disque.

1.3 Déplacement dans ’arborescence

Les Unix, a la création du File System, établissent un ingénieux systéme
d’inclusion entre les dossiers/fichiers. Ce systéme est un standard que 'on
appelle I'arborescence®. On doit ce nom & sa ressemblance avec un arbre
renversé. L’élément initial s’appelle d’ailleurs racine ou « root » et est sym-
bolisé par « / ». Cette racine est le dossier principal qui contient lui-méme
un certain nombre d’autres dossiers systeme :

‘ /bin H /boot ﬁ /dev m /ete H /home

‘/hb{ ‘/mcdia‘ ‘/mnt‘ ‘/opt‘

foro] o] (o] e} {7-]

/home/username

‘ /home/username/data... ‘

FIGURE 3.4 — Arborescence sous Unix

Parmi ces dossiers, on distingue le répertoire « home » qui contient les
données de tous les utilisateurs qui ont un compte sur le systeme. Ces don-
nées sont conservées dans des dossiers correspondant aux noms de ces mémes
utilisateurs.

Lorsqu’on se connecte en tant qu’utilisateur dans un terminal, on arrive
dans le répertoire par défaut qui est /home/<nom__ utilisateur>.

On peut se déplacer dans I’arborescence en utilisant la commande « cd »
(Change Directory). Par exemple puisque chaque utilisateur posseéde un dos-
sier Bureau (Desktop) on peut y accéder par :

joe@pcl:~$ pwd

/home/ joe

joe@pcl:~$ cd Bureau
joe@pcl:~/Bureau$ pwd

6. Ce standard est définit par la norme de la hiérarchie des systémes de fichiers ou Fi-
lesystem Hierarchy Standard (FHS) voir https://fr.wikipedia.org/wiki/Filesystem_
Hierarchy_Standard.
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/home/joe/Bureau
joe@pcl:~/Bureau$

On retiendra ici plusieurs choses :

— Lorsque 'on se déplace dans le dossier Bureau, 'invite de commande
change & « ~/Bureau », ceci car le tilde est un synonyme du répertoire
par défaut /home/joe.

— Unix fait la différence entre majuscule et minuscule, on dit qu’il est
sensible a la casse. Ainsi,« Bureau » et « bureau » n’indiquent pas le
méme répertoire.

— Quand on commence & composer un nom, on peut utiliser une aide
pratique du systéme qui complete automatiquement le texte que l'on
est en train de taper. Ainsi, 'auto-complétion, activée par la touche
tabulation, permet de compléter automatiquement la commande que
I’on est en train d’écrire et permet un gain de temps significatif.

Les déplacements dans ’arborescence sont possibles de deux maniéres
« absolue » ou « relative ». Un déplacement absolu consiste & indiquer exac-
tement tout le détail du chemin a parcourir :

# déplacement dla racine

joe@pcl:~$ cd /

# nmous sommes bien dans le dossier rTacine ? vérification :

joe@pcl:/$ pwd

/

# déplacement dans /home/joe/ matis st on ne connait plus la suite du chemin
=> aquto-complétion avec tabulation => le systéme proposera une série
de choiz possibles, en écrivant un mot, on peut le compléter avec la
méme touche

joe@pcl:/$ cd /home/joe/

.AMC.d/ binPython/ Dropbox/ Images/ Outils/ .thunderbird/

.anthy/ Bureau/ .dropbox-dist/ .java/ .pki/ .tigersearch/

.agbanking/ .cache/ .fltk/ .kde/ Projets-QCM/ TIGERSearchTools/

Bibliothéque calibre/ .compiz/ .gconf/ Latex/ Public/ tools/

binBash/ .config/ .gdfuse/ .local/ R/ treetagger/

binC/ .cpan/ .gimp-2.8/ .macromedia/ .rstudio/ .uml/

binHTML/ .cpanm/ .gnome/ Modéles/ .ssh/ Vidéos/

binJava/ .dbus/ .gnome2/ .mozc/ Téléchargements/ .vim/

binJavascript/ Documents/ .gnupg/ .mozilla/ .texmf-var/ .zenmap/

binPerl/ .dropbox/ .hplip/ Musique/ .thumbnails/

# Idem que précédemment placé dans le bureau matis on obtient la composition
du chemin avec tabulation

joe@pcl:/$ cd /home/joe/Bureau/

ANF/ DOCS/ INALCO_RECAP/ migrationServer/ ressources perso/

anssi/ document/ inventaire/ MOOC_Math/ temp/

aoroc/ DSI/ Jit/ multisystem/ TestParsingYatea/

bash/ extract/ JourneesPer12017/ nmap.org/ testPepperAnnis/

coursIM/ extracteur/ kaisersly.github.io/ Note/ testProjet/

COURS_INALCO/ ExtracteurBaseFer/ KALI/ partage_vm_samba/ testsql/
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coursTrad/ extracteur_doctex/ ktouch/ PERSO/ test_voix/
DeveloppementExtracteur/ guideAdminSimple/ LLF/ python_google_ngram/
joe@pcl:/$ cd /home/joe/Bureau/extracteur

extracteur/ extracteur_doctex/

# Déplacement dans le dossier extracteur

joe@pcl:/$ cd /home/joe/Bureau/extracteur/

bin/ data/ environments/ .git/ lib/ public/ runScript/ t/ temp/ views/
joe@pcl:/$ cd /home/joe/Bureau/extracteur/

# vérification du dossier

joe@pcl:~/Bureau/extracteur$ pwd

/home/joe/Bureau/extracteur

L’autre facon de se déplacer est d’utiliser un déplacement dit relatif. On
va changera de répertoire relativement a celui dans lequel on se situe. Pour
cela il faut connaitre deux symboles qui sont « . » et « .. » :

— le point représente le dossier actuel, dans lequel on se situe;

— le double point représente le répertoire supérieur.

# ou sommes nous ?

joe@pcl:~/Bureau/extracteur$ pwd

/home/joe/Bureau/extracteur

# vers ou peut-on se diriger ? l’option -a de la commande ls permet
d’afficher tous les éléments du dossier y compris les fichiers cachés.
On voit apparattre "." et ".."

joe@pcl:~/Bureau/extracteur$ 1ls -a

. bin cpanfile environments .gitignore Makefile.PL MANIFEST.SKIP
README.html runExtractor.sh t views

. config.yml data .git lib MANIFEST public README.md runScript temp

#0n remonte vers le répertoire supérieur

joe@pcl:~/Bureau/extracteur$ cd ..

joe@pcl:~/Bureau$ pwd

/home/joe/Bureau

# nous sommes dans "Bureau", auto-complétion

joe@pcl:~/Bureau$ cd ./

ANF/ DOCS/ INALCO_RECAP/ migrationServer/ ressources perso/

anssi/ document/ inventaire/ MOOC_Math/ temp/

aoroc/ DSI/ Jit/ multisystem/ TestParsingYatea/

bash/ extract/ JourneesPer12017/ nmap.org/ testPepperAnnis/

coursIM/ extracteur/ kaisersly.github.io/ Note/ testProjet/

COURS_INALCO/ ExtracteurBaseFer/ KALI/ partage_vm_samba/ testsql/

coursTrad/ extracteur_doctex/ ktouch/ PERSO/ test_voix/

DeveloppementExtracteur/ guideAdminSimple/ LLF/ python_google_ngram/

# Déplacement vers le dossier document

joe@pcl:~/Bureau$ cd ./document/

joe@pcl:~/Bureau/document$ pwd

/home/joe/Bureau/document

Apres avoir vu comment se déplacer nous allons voir comment créer,
copier, supprimer et déplacer les fichiers/dossiers.
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1.6
1.7
1.8
1.9

Création, suppression, déplacement /copie de fichiers/ré-
pertoires

Flux, redirection, lecture de fichier

Calculs

Premier programme, variables

Instruction de contrdle 1 : structure conditionnelle

Instruction de contrdle 2 : boucle

2 Programmation Bash avancée

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Filtres, Joker en Bash

Fonctions

Insertion de commandes

Variables complexes : Tableaux et Tables de hash
Sous-processus et expressions parenthésées

Processus en arriere plan et redirection sur plusieurs flux

3 Introduction a Padministration systeme

3.1
3.2
3.3

Droits d’accés, groupe/utilisateur et super-utilisateur
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